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Rechorcheantrag gem. S 43 Abs. 1 Salz 1 PatG 1st gestellt 

(g) Elnrichtung zur Erzeugung von Druckgas 

In Druckgaa-Erzeugungsanlagon. ln ?^^° r tJ 0 H °!nn 
Drucklutt-Brem^anlaae. deren maxlmalo DruckluWOrderung 
mmela elnes "Governors- (Otlenhallen dea Sougvontlla dea 
Veldlchtars wahrend der L.orlaulphnne) goregolt wlrd l « 
aus technlschen GrOndan nach.elllg. daa SaugvenUI als 
Smellenven.il auszubllden . d« idta 'Venttltawaj, Je" v er- 
dlchtungsraum hlnelnragt und der Kolben dea Vordtehlera ibej 
der FOrderhubbewegung gegen die Lamella aWflt- Es w rd 
Satt deasen eln nachtelliges Tellerventll yerwendet Urn 
daa Saugventll tn vorteilhatter Welse a, «^ m ^ ,env P e ""' 
wendenzu konnen. *lrd gemafl der vortlegenden Erilndung 
atn auBerhaJb des Hubkolbenberelches angeordnelaa Leer- 
laufventil wahrend der Leerlaufphase ottengehalten 
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Patent ansprliche 

Einrichtung zur Erzeugung von Druckgas, insbesondere 
fiir eine Druckluft-Bremsanlage , die folgende Merkmale 
umfafit: 

a) Es ist ein Verdicbter mit einem Verdichtungsraum (1), 
einem Saugraum (2) und einem Druckraum (4) vorgesehen, 
wobei der Verdichtungsraum (1) mit dem Saugraum (2) 
iiber ein Saugventil (3) und mit dem Druckraum (4) 
iiber ein Druckventil (6) verbindbar ist; 

b) der Druckraum (4) weist einen Druckgas-Ausgang (5) 
auf ; 

c) der Druckgas-Ausgang (5) ist Uber eine Druckleitung (7) 
mit einem insbesondere als Vorratsbehalter (8) ausgebildeten 

Verbraucher verbunden; 

d) es ist eine zwischen dem Verbraucher (8) und der 
Saugkammcr (2) gcschaltete Druckrcgelventileinrichtung (9) 
vorp.esHien, (He bei Krreichrn rincs vorRORobcncn Druckcs 
In der Vcrbr/iuchorn n I hro (8) den Verdlchtor von clncr 
I'brclerph.isr In cine l.curluutpMiisc umschaltet; 

«<) rs ftlnd Mlttrl vorR»«!ii*lien , dir he I in Uinnchnllen der 
Druckregolvoiitllelnrlclitun»i ( l .) ) In die Loerluurphasc 
eine wahrend der Leerlaufphasc standig offene Verbindung 
zwischen dem Verdichtungsraum (1) und dem Saug- 
raum (2) des Luftpressers herstellen und die beim 
Wiedereinschalten der Druckrcgelventileinrichtung (9) 
in die Fdrderphase diese Verbindung wieder schliefien, 



gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 
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f) das zwischen dem Saugraum (2) und dem Vcrdichtun, sraum (1) 
angeordnete Saugventil (3) besteht aus einer wahrend 
der Saugphase des Luftpressers in den Verdichtungs- 
raum (1) sich offnenden Ventillamelie ; 

5 g ) die Mittel zur Herstellung einer wahrend der Leerlauf- 

phase standig offenen Verbindung zwischen dem Verdich- 
tungsraum (1) und dem Saugraum (2) bestehen aus einer 
vom Saugventil (3) unabhangigen und vom Druck der 
Druckregelventileinrichtung (9) beauf schlagbaren Leerlauf- 
Ventileinrichtung (H. 12); 

h) die Leerlauf-Ventileinrichtung (11. ist *° angeordnet, 

daft sie nicht in den vom Kolben des Verdichters Ubet fahren- 
^_ den Bereich ragt. 

Rinrichtung nach Anspruch 1. gekennzeich ne^d^irxj^Eende 
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Merkmale: 



a) Die Leerlauf-Ventileinrichtung (11. 12) besteht aus 

einem in. Zylinderkopf (10) des Luftprescers angeordneten 
Leerlauf-Schaltkolben (11) und einem von diesem Schaltkol- 
ben (11) betatigbaren, zwischen dem Saugraum (2) und 
dem Vcrdichtungsraum (i) angeordneten Leerlauf-Ven- 
25 m (12); 

b) der Leerlauf-Schaltkolben (11) ist wahrend der Leerlauf- 
phase liber die Druckregelventileinrichtung (9) mil dem 
Druck der Verbraucheranlage (8) beaufschlagbar . wobei 
30 die dadurch verursachte liubbewegung das Leerlauf-Ven- 

til (12) offnet. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2. gokennzeichnet durch 
folgcndes Mcrkma l^ 



Die Druckregelventileinrichtung (9) 1st lm Zylinderkopf (10) 
integriert. 
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Kinrichiung nach Anspruch 2 odor 3, gckcnnzcichncl durch 
fol gcndcs Mcrkmal: 

Die Anordnung des Loerlauf-Vent i 1 s (12, 18) crfolgt im 
Dcrcich eincr mit dem Vcrd ich t untjsra urn (1) verbundenen 
Ausnchmung (15) des Lu ft prcsscr-/.y 1 indcrgcha uses (16), 
wclchc aufterhalb des von dor Zy lindcrbohrung gcbildctcn 
zylindrischrn Vcrd ich t ungsra umos (1) liegt. 

Kinrichtung nach cincm dcr vorhorgohendon Anspriiche 1 
bis C, gekennzeichnct durch folgcndcs Mcrkmal: 

!)ic Anordnung des I. rcr I a u f-Vcn t i I s <b;, ct folgt in ciner 
Ausnchmung (20) dcr das Saugvcntil und das Druckvontil 
tragondon Vent i I pi at tc (21). 

Kinrichtung nach Anspruch 5. gekennx.cichnct durch folgcndcs 
Morkmal : 

Die Ausnchmung (15) liegt aunVrhalb des von dcr Zylindcr- 
bohrung gobi Melon Vordichtungsraumos (1). 

Kinrichtung nach Anspruch 5. grkonn/r ichnol durch folgcndcs 
Mer kin.i I : 

Die Ausnchmung (20) liegt inncrhalb des von der Zyllndcr- 
bohrung gcbildetcn Verdichtungsr aumcs (1). 

Kinrichtung nach einem dcr vorhcrgchcndcn Anspriicho, 
gekennzeichnet durch folgcndcs Mcrkmal: 

Das Lecrlauf-Vcntil (12, 19) wird von eincr clastischen 
Lamcllc gebildet. 

Einricbtung nach einem dcr vorhergchenden Ansprliche, 
gckcnnzcichnet durch folgendc Merkmale: 
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Ui«s l.ccrlauf-Vcntil (18) wircl von cincrn siarrcn Teller 
gebi Ulel ; 

unterhalb des starren Tellers ist cine in Schliertrichtung 
des Lecrlauf-Ventils (18) spannende Feder (l8a) angeordnet. 
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Hannover, den 6.4.1982 - 
WP 9/82 - B/St 

WABCO Fahrzeugbremsen GmbH 

Einrichtung zur Erzcugung von Druckgas 

Die ErTlndung bctrim cine Einrichtung zur Erzeugung von 
Druckgas, insbosondcrc fUr cine Druckluft-Bremsanlagc, gemSfl 
dem Obcrbegrlff des Anspruchs 1. 

5 Eine derartigc Einrichtung ist im Zusammcnhang mit cincr 

Druckluft-Bremsanlagc in dcr nicht vorvot offcntlichten doutschon 
Patentanmoldung P 31 36 9^8.0 beschrioben. \\ci dicscr Einrich- 
tung wird cine vom Druck dos Vorra t she ha I tors bcaufschlagbarc 
Druckrcgclcinrichtung (bekannt . unlcr dor tW /ok -liming 
10 "Governor") u. a. dnzu brnul zt , urn dio lonlrt phase dos 

Luftprcssors in cine Lcerlauf phase um/uschalton. Die zwlschcn 
dem Vorratsbehd Iter und dem Ansaugtoil des Vordichters 
gcschaltcto Oruckrcgclvonlilolnrichtung schaltet bciin Ohcrstclgen 
oincs bestimmten Behill lerdruckcs in dor WoKo tun, daU oin 



im Zylinderkopf des Verdichtcrs angcordnotcr Schaltkolbcn 

mit Druckluft beaufschlagt wird und die dadurch ausgeloste 

Hubbewegung des Schaltkolbens mittels eines KolbenstofJels 

das Saugventil des Verdichters aufstofit. Infolge dieser zwischen 

dem Saugraum und dem Verdichtungsraum des Verdichters 

geschaffenen Verbindung fordert dieser keine Druckluft in 

der Leerlaufphase, bis bei einem bestimmten Abfall des Behalter- 

druckes die Druckregelventileinrichtung zuruckschallet und 

der Schaltkolben durch Wegfall der Druckluftbeaufschlagung 

in seine Ausgangsstellung zurlickkehrt, so dart das Saugventil 

in der Forderphase seine normale Funktion wieder ausiiben 

kann . 

Es ist bekannt, dafl bei Verdichtern die Verwendung von 
Lamellenventilen fur die Saugventile vorteilhafter ist als 
die ebenfalls gehandhabte Verwendung von Tellerventilen . 
da bei gleichem Ventiltotraurnvolumen die Lamellenventile 
einen grofleren Einstromquerschnitt freigeben als die Tellerven- 
tile. Die Vorteile eines grofieren Einstrbmquerschnittes sind 
u. a. gcringcre Ansaugvorluste und cin gUnstigcr Liefcrgrad 
des Verdichters. 

Die Verwendung von Saugvenlilcn in der vorteilhaftcn Lnmollen- 
bauweisc ist volllg problcmlos. wenn der Vcrdichter in cincr 
Elnrichtung angeordncl ist, dcrcn Druckregclung mittels ciner 
Ventileinrichtung erfolgt, bei welcher in bckannter V.'cise 
ein eine bestimmte Druckhohe libersteigender Druck in die 
Atmosphare abgeblasen wird, d. h. der Verdichter fordert 
in der Leerlaufphase weiterhin Druckluft, so dafi das Saugventil 
seine normale Funktion wahrend dieser Phase beibehalt. 

Ein beim Saugvorgang des Verdichters sich offnendes Lamellen- 
vcntil ragt mit seiner La me Ik- in den Kompressionsraum und 
wird bcim Verdichtungsvorgang wieder aus dem Verdichtungs- 
raum b/.w. aus dem Kolbchhubbereich des Kolbens heraus 
auf scincn Ventilsitz in Schlicnstcllung gedruckt. 
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Bci de^ mn-malen Forderphase unci bci ciner Leer lauf phase 
des Verdichters. bei welcher der UbcrschUsslge Druck in 
die Atmosphare entluftet wird. glbt es hier keine Probleme. 
Bei einer Druckregelung mittels ••Governor", bei welcher wahrend 
der Lccrlaufphasc das Saugventil offengehalten wird. muBten 
Maflnahmcn getroffen werden, die verhindern, daB der sich 
aufwarts bewegende Kolben gegen die in den Verdichtungsraum 
ra «r,de Ventillamelle stoflt. d. h. der Raum oberhalb des 
Kolbcns mUB.e in dessen oberstcr Uubstellung cine «"« s P" chc " de 
,ror»cre Uohe .ufwcl.cn. Die Folgcn hlcrvon wllren cine erhebliche 
Verschlechterung des Liefergrades. eine veriangcrtc Bauwcise 
dr. Verdichters und langcre Auf full.citcn der Einrichtung. 
Man nimmt aus dicsem Grunde das kleinere Ubel in Kauf 
und legt die Saugvcntilc als Tellcrvcntile aus. 

15 Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde. eine Ein.ich- 
, unR der cin.an.s genann.cn Ar. zu schaffen. bei der trot*. 
Druckregelung mittels eines -Governors- das Saugventil dec 
Verdichters als '.amellcnvcntil ausgelcgt werden kann. 

20 Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebene 
Erfindung gelbst . 

HH cfindungsgem.-iBen Kinr ich.ung wird In vortcllhafter 

9r Wcise durch eine wahrend der Leerlauf phase geschaffene Vcr- 
b.nduno .wlschen dem Snugraum und de.n Verdichtungsraum. 
die auBcrhalb do, Kol ben heroic hes liegt. die Verwendung 
elnes Saugven.ils in l.amcllenbauweise crmoglicht. da die 
Ven.illamelle in der Lccrlaufphasc dieselben bffnungs- und 
, 0 SchlicHbcwegungen machon kann. wie in der F5r-crph.se. 

Durch das zusa„lichc Vrnfll der Leerlauf-Vcntilcinrichtung 
wlrd au.lcrdcm der Fullungsgrad des Verdichters verbessert. 

Vortellhafte Wci.crbildungcn und Ausgestaltungen der Erfindung 
35 slnd In den UnteransprUchen 7.u cn.nehmen. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbei- 
spielen, die in der Zeichnung dargestellt sind, naher erlautert. 

Es zeigen: 

5 

Fig. 1 eine Druckluft-Erzeugeranlage mit Governor-Druckregelung 
und einer Leerlauf-Ventileinrichtung des Verdichters, 
dessen Leerlauf-Ventil in einer Ausnehmung des Verdich- 
tungsraumes auflerhalb der Zylinderbohrung liegt, 

10 

Fig. 2 eine Teildarstellung eines Verdichters gemafi Fig. 1, 
jedoch mi» einem Leerlauf-Ventil in Tel lerbauweise 
und 

J5 Fig. 3 eine Teildarstellung des Verdichters gemafi Fig. 2, 

dessen Leerlauf-Ventil jedoch in einer Ausnehmung 
des Verdichtungsraumes innerhalb der Zylinderbohrung 
liegt. 

20 Die Einrichtung zur Erzcugung von Druckluft gemafi Fig. 1 

besteht nus einem im Schnitt dargcstclltcn Verdichter, einem 
Vorratsbehiilter 8 und einer aus einem symbolisch dargestellten 
Governor bestohonden Druckregeleinrichtung 9. 



Das Schnltlblld des Verdichters /cigl den Tcil clncs Zylinders 16 
mit einem Vcrdichtungsraum 1, einen Zylinderkopf 10 mit 
cincm Saugraum 2 und einem Druckraum L und einer zwischen 
dem Zylinder 16 und dem Zylinderkopf 10 angeordnctcn Ventil- 
platte 17. Die Vent ilplai to 17 tragt ein den Saugraum 2 und 
den Vcrdichtungsraum 1 vetbindondes l.nmcl len-Saugvent i I 3 
sowie oln den Vcrdichtungsraum 1 und den Druckraum U verbin- 
dendes Druckventil. Ein Druckluf t-Ausgang 5 des Zylindcr- 
kopfes 10 stellt eine Verbindung zwischen dem Druckraum U 
und dem Vorratsbeha Iter 8 Uber oinc Lcitung 7 her. 



Die Vcntllptattc 17 trfigl ein weiteres den Saugraum 2 und 
den Verdlchtungsrnum 1 verbindendes l.amellen-Ventil , welches 
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als Lcerlauf-Ventil 12 Teil einer Leerlauf-Ventiteinrichtung 11, 
12 ist. Die Lage des Leerlauf-Ventlls 12 befindet slch aufierhalb 
des von der Bohrung des Zylinders 16 gebildeten zylindrischen 
Verdichtungsraumes 1, wobei eine Ausnehmung 15 des Zylin- 
5 ders 16 mit dem Verdichtungsraum 1 verbunden ist. Zu der 

Leerlauf-Ventileinrichtung 11, 12 gehort ein Leerlauf-Schaltkol- 
ben 11 mit einem StoBel 11a zur Betatigung des Leerlauf-Ven- 
tils 12 in derselben Offnungsrichtung wie das Saugventil 3. 
Der Lecrlauf-Schaltkolben 11 ist mit Druckluft beaufschlagbar. 
jq Zu diesem Zweck besteht eine Verbindung mit der vom Vorratsbe- 

halterdruck gesteuerten Druckregeleinrichtung liber eine 
Leitung 13 und einen Druckluft-Eingang \t, des Zylinderkopfes 10. 
Die Spannung einer Feder lib beauf schltigi den Leerlauf-Schalt- 
kolben 11 in Schliefirichtung des Lecrlauf-Ventils 12. 

15 

Goman Fig. 2 besteht das Leerlauf-Ventil aus einem Tellerven- 
til 18, dessen Teller in Ven t i 1 schl ieflrichtung durch.die Spannung 
einer Feder I6n bcaufschlagt wird. Die Bczifferung der mit 
Fig. 1 ubercinst immenden Bautcile in Fig. 2 erfolgt mit denselben 
20 Zahlen wie in Fig. 1. Auf die schematische Darstellung des 

mit dem Verdichtcr Uber die AnschlUsse verbundenen Bauelementes 
wurde sowohl in Fig. 2 als auch in Fig. 3 verzichtet. 

Kin well errs An sfuh r ungs be i s pie I /.oigl tile Fig. 3, bei welcher 
25 sich das Lcci-lnuf-Vcntil 19 als La mcl lenvent 11 nusgebildet 

in einer Ausnehmung 20 der Ventilplatte 21 innerhalb des 
von der Bohrung des Zylinders 21 gebildeten zylindrischen 
Verdichtungsraumes befindet. Das Saugventil erscheint auf 
dieser Schnittzeichnung nicht. Auf die Bczifferung der aus 
30 F*g« 1 una * 2 bekanntcn Bauteilc wurde in Fig. 3 verzichtet. 

Die Feder 18a gcmafl Fig. 2 kann in vortcilhaf ter Weise derart 
ausgctegt werden, dafi wiihrend der Forderphase des Verdichters 
das Ventil 18 nicht oder nur teilwcise offnet, was eine Verbes- 
35 serung der Lebensdaucr des Ventils bedcuten kann. 
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Nachfolgend wird anhand der Fig. 1 die Funktion kurz be- 
schrieben. Dabei wird die Funktion eines Verdichters als 
bekannt vorausgesetzt . 

5 Nach Erreichen eines bestimmten vom Luftpresser geiorderten 
Druckes in dem Vorrat sbehalter 8 schaltet der bis dahin in 
Sperrstellung befindliche "Governor" urn und Druckluft stromt 
aus dem Vorratsbehalter 8 iiber die Leitunc 13 und den Eingang It* 
auf den Leerlauf-Schaltkolben 11. Die dr.durch ausgeloste 

10 Kubbewegung des Leerlauf-Schaltkolbens 11 stoflt mit dem 
Stoflel 11a das Lcerlauf-Vent il 12 auf, und zvar so lange, 
bis bei einem I* limmien Druckabfall im . atsbehalter 8 
der "Governor" wieder zuruckschaltet und der nunmehr • druckent- 
lastete Leerlauf-Schaltkolben 11 mit Hilfe der Spannung der 

15 Feder lib in seine Anfangslage zurUckkehrt. Das somit entlastete 
Leerlauf-Ventil 12 kehrt ebenfalls bei einem Verdichtungshub 
des Verdichterkolbens in seine VentilsciilieBsiellung zuruck. 
Wahrend der Of fenstellung des Leerlauf-Vent i Is 12 findet ein 
ungehinderter Luftaustausch zwischen dem Verdichtungsraum 1 

20 und dem Saugraum 2 statt, d. h. es wird keine Druckluft 

Uber das Druckventil 6 und den Druckraum U in den Vorratsbe- 
halter 8 gefdrdcrt. 
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